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Reibbelagsegment , Reibbelag und Verfahren zu deren Herstellung 

Die Erfindung betrifft ein Reibbelagsegment gemafl dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1, einen Reibbelag gemaft dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 8 sowie ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Reibbelagsegmenten gemaft dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 12 . 

Brems- oder Kupplungseinrichtungen, wie z.B. die in den Doku- 
menten DE 28 54 051 Al, US 4,280,609 oder DE 35 32 759 CI be- 
schriebenen Mehrscheibenlamellenkupplungen, von denen die Er- 
findung ausgeht und auf die nachfolgend Bezug genommen wird, 
basieren auf zwei oder mehr im allgemeinen als Lamellen be- 
zeichneten Reibscheiben mit vorzugsweise im wesentlichen ring- 
formiger Gestalt. Eine erste Gruppe dieser Lamellen, die soge- 
nannten Aulienlamellen, sind auf einem mit einer ersten Welle, 
beispielsweise einer Antriebswelle, gekoppelten Aufienlamellen- 
trager und eine zweite Gruppe dieser Lamellen, die sogenannten 
Innenlamellen, sind auf einem mit einer zweiten Welle, bei- 
spielsweise einer Abtriebswelle, gekoppelten Innenlamellentra- 
ger angeordnet . Die Lamellen der beiden Gruppen greifen ver- 
zahnungsartig ein Lamellenpaket bildend ineinander, wobei je- 
weils eine Aufienlamelle zu einer Innenlamelle benachbart ange- 
ordnet ist. Aulienlamellen und Innenlamellen sind in axialer 
Richtung zueinander begrenzt verschiebbar und dabei paarweise 
mit deren aneinander grenzenden Stirnflachen in Reibeingrif f , 
d.h. ein Drehmoment von der Antriebs- auf die Abtriebswelle 
ubertragend, und aufier Reibeingrif f verbringbar. 

Ein Teil dieser Lamellen besteht aus einem vorzugsweise metal - 
lischen Trager, welcher auf einer oder auf beiden im wesentli- 
chen ringformigen Stirnflachen einen ublicherweise aus einem 



ats061ep z 

Faserstoff oder dergleichen gefertigten Reibbelag tragt. Bei- 
spielhaft sei auf die detaillierten Beschreibungen in den vor- 
genannten Druckschrif ten hingewiesen. 

Reibbelage der vorgenannten Art wurden anfangs einstiickig aus- 
gefiihrt. Aus Grunden der Materialersparnis ist es inzwischen 
ublich geworden, diese Reibbelage aus mehreren einzelnen Reib- 
belagsegmenten zusammenzusetzen. 

Aus mehreren Reibbelagsegmenten bestehende Reibbelage sind 
beispielsweise auch aus der EP 0 521 843 Al bekannt . Jedes 
Reibbelagsegment eines derartigen segmentierten Reibbelages 
weist in der Regel an einem an ein Ende eines benachbarten 
Reibbelagsegments angrenzenden Ende eine Lasche auf, welche in 
eine entsprechende in das Ende des benachbarten Reibbelagseg- 
ments eingebrachte komplementare Nut eingreift. Auf diese Wei- 
se wird eine -auch unter Betriebsdruckbeauf schlagung- im we- 
sentlichen unverriickbare Verbindung zwischen benachbarten 
Reibbelagsegmenten hergestellt. Diese im wesentlichen unver- 
ruckbare Verbindung wird in der Fachsprache auch als Schloss 
bezeichnet . 

Obwohl sich segmentierte Reibbelage mit derartigen Verbindun- 
gen benachbarter Reibbelagsegmente dem Grunde nach bewahrt ha- 
ben, ist eine Beschadigung der Verbindungsstelle moglich, wo- 
hingegen bei nichtsegmen-tierten Reibbelagen eine derartige Be- 
schadigung nicht auf tret en kann. Die Beschadigung der Verbin- 
dungsstelle ist darauf zuruckzuf uhren, dass es bei Lastbeauf- 
schlagung zu Ausbruchen . an den Verbindungsstellen des Reibbe- 
lages konvmt. insbesondere an den jeweiligen Enden der Reibbe- 
lagsegmente lose abstehende Fasern des Reibmaterials fuhren 
leicht zu einem Ausbruch. 
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Zur Verminderung der vorschnellen Zerstorung der Reibbelage 
wird in der DE 697 01 94 6 T2 vorgeschlagen, dass die Aufienkon- 
tur der Lasche nicht exakt die geometrische Gestalt der Innen- 
kontur der Nut aufweist, sondern dass zwischen deren Berandun- 
gen ein Speicherraum zur Aufnahme von Kuhlmittel und Streufa- 
sern gebildet wird. Dadurch wird eine Dissipation und Vertei- 
lung der Warme bewirkt, die im (Regel-) Betrieb in der Mitte 
der Laschen- und Nutverbindungss telle erzeugt wird. 

Es hat sich gezeigt, dass diese Mafinahme zwar eine erhebliche 
Reduktion des Verschleiftes zur Folge hatte, dass die Lebens- 
dauern von unsegmentierten Belagen jedoch weiterhin unerreicht 
sind. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die bekarmten 
Reibbelagsegmente derart auszugestalten und weiterzubilden, 
dass der Verschleifl von segmentierten Reibbelagen im Schloss- 
bereich weiter reduziert wird. Weiterhin soli ein Verfahren 
vorgestellt werden, mit dem sich derartige verbesserte Reibbe- 
lagsegmente bzw. entsprechende Reibbelage herstellen lassen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Reibbelagsegment gattungsgemalier 
Art durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspru- 
ches 1 erf indungsgemafi gelost. Ein erf indungsgemalier Reibbelag 
ergibt sich aus einem gattungsgemalien Reibbelag durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 8 . Ein erfin- 
dungsgemafies Verfahren bedient sich der Merkmale des Patentan- 
spruchs 12 . 

Vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteransprtichen angegeben. 

Die Erfindung geht ganz allgemein von einem Reibbelagsegment 
fur einen segmentierten Reibbelag einer Reibscheibe fur eine 
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Bremse. eine Kupplung Oder dergleichen au S . welches kindest 
einendseitig ein Schlosselement aufweist. welches mit s ne. rm 
wesentlichen geometrisch Complements ausgebildeten Schlossge- 
genelement eines weiteren Reibbelagsegments entsprechend der 
vorstehend beschriebenen Weise verblndbar ist. 

Andemendseitig wird das Reibbelagsegment . von dem die Erfin- 
d ung ausgeht, im allgemeinen eln su dem Schlosselement geomet- 
rl sch Complements ausgebildetes Schlossgegenelement aufwer- 
sen so dass eln ablicherweise rlngfdrmiger Reibbelag aus .1- 
ner'wehrzahl derartiger dieselbe geometrische Gestalt aufwe.- 
sender und ablicherweise ringsegmentformig ausgebildeter Rexb- 
belagsegmente zusammengesetzt warden Cann. Benachbarte Rexbbe- 

"j v. • m *f H-ilfe dieser Schlosselemente und 
lagsegmente werden dabei nut Hilfe dieser 

cirhlosser bildend zusammen- 
Schlossgegenelemente sogenannte Schlosser 

gehalten. 

D ie Erfindung betrifft nicht nur die vorstehend beschrxebene 
idealtypische Ausftihrung von Reibbelagsegmenten mit Schloss- 
element und Complements Schlossgegenelement. sondern sxe 
schlient auch solche Reibbelagsegmente ein, die einendsextxg 
eln schlosselement aufweisen und andernendseitig ein anders 
geformtes (nicht zu dem Schlosselement Complementers, 
Schlossgegenelement oder gar ein weiteres schlosselement auf- 



weisen. 



ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass in einem Bereich des 
schlosselemente und/oder in einem Bereich des Schlossgegenele- 
me nts ein Loch oder mehrere L5cher in die Reibbelagsegmente 
eingebracht sind. Die maximale Betriebsdauer von Kuppiungs- 
oaer Bremseinrichtungen mit Reibscheiben mit auf -~~*«" • 
Reibbelagsegmenten basierenden segmentierten 
te dutch diese Ma.nahme significant erhdht werden. Ores xst 
dara uf zurdcCzufOhren, dass diese Lacher an den ]e wexlxge„ an- 
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einandergrenzenden Kanten benachbarter Reibbelagsegmente bei 
Lastbeauf schlagung ein Entspannen des Belags ermoglichen. Die 
Lebensdauer eines derartigen segmentierten Belags ist damit 
nahezu identisch mit der eines unsegmentierten Belags. 

Eine besonders vorteilhafte Ausf iihrungsvariante der Erfindung 
besteht darin, dass das Schlosselement und/oder das Schlossge- 
genelement eine Lasche aufweist, in welcher das wenigstens ei- 
ne Loch vorgesehen ist. Diese Variante lehnt sich an an sich 
bekannte Ausf uhrungsf ormen von Reibbelagsegmenten an. 

Bei Reibbelagsegmenten, bei denen die Lasche einen Hals und 
einen Kopf aufweist ist erf indungsgemafi vorgesehen, dass sich 
ein Loch in dem Kopf bef indet . Vorteilhaf terweise weist dabei 
das Loch eine geometrische Gestalt auf , welche im wesentlichen 
der AuBenkontur des Kopfes entspricht. 

Es hat sich als besonders vorteilhaf t herausgestellt, den Kopf 
im wesentlichen rautenformig (Krokodil) auszubilden. Hier ist 
es ausreichend, wenn die geometrische Gestalt des Loches inso- 
weit an die Rautenform angenahert ist, dass dessen AuBenkontur 
die Form einer Ellipse aufweist. 

Erf indungsgemafi ist ferner vorgesehen, dass das Schlosselement 
und/oder das Schlossgegenelement eine Nut aufweist und dass 
wenigst-ens ein Loch in dem an die Nut angrenzenden Bereich 
vorge s ehen ist. 

Die besten Ergebnisse im Hinblick auf die Verschleifieigen- 
schaften wurden dann erreicht, wenn sich die Tiefe der in den 
Belag eingebrachten Locher iiber die gesamte Dicke des Reibbe- 
lags erstreckte, Unter gewissen Umstanden (z.B. aus Stabili- 
tatsgriinden) kann es jedoch zweckmaliig sein, die Locher als 
Sacklocher auszuf uhren . 
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Die Locher werden erf indungsgemafi durch Frasen, Stanzen oder 
Schneiden in die Reibbelagsegmente der vorstehend beschriebe- 
nen Art eingebracht . 

Zusatzlich ist erf indungsgemali vorgesehen, dass die Schloss- 
elemente bzw. die Schlossgegenelemente an den Reibbelagseg- 
mentenden im wesentlichen senkrecht zu der Richtung der Fasern 
des Belags gestanzt oder geschnitten werden. 

Diverse Ausf (ihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1 - Eine Draufsicht auf ein erstes Ausf uhrungsbei- 
spiel einer Reibscheibe mit erf indungsgemali . 
ausgestaltetem segment ier tern Reibbelag; 

Figur 2 - eine Draufsicht auf ein Fragment eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsgemali 
ausgestalteten segment ierten Reibbelags; 

Figur 3 - eine Draufsicht auf ein Fragment eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsgemaJi 
ausgestalteten segmentierten Reibbelags; 

Figur 4 a) einen Umf angsquerschnitt eines Fragments eines 
vierten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungs- 
gemaJb ausgestalteten segmentierten Reibbelags ; 

Figur 4 b) eine Draufsicht auf ein Fragment des in der 
Figur 4a) dargestellten vierten Ausfuhrungs- 
beispiels eines erf indungsgemafl ausgestalteten 
segmentierten Reibbelags; 
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Figur 5 a) einen Umf angsquerschnitt eines Fragments eines 
segmentierten Reibbelags gemafl dem Stand der 
Technik, bei dem die geometrische Gestalt des 
Schlosses der Reibbelagsegmente identisch wie 
die des Schlosses des in den Figuren 4a) und 
4b) dargestellten vierten erf indungsgemaB aus- 
gestalteten Ausf uhrungsbeispiels gewahlt ist; 



Figur 5 b) eine Draufsicht auf ein Fragment des in der 

Figur 5a) dargestellten segmentierten Reibbe- 
lags gemafi dem Stand der Technik; 

Die Figur 1 zeigt eine Reibscheibe oder Lamelle 1 mit erfin- 
dungsgemali verbessertem segmentiertem Reibbelag 3. Die Lamelle 
1 weist eine im wesentlichen ringformige Gestalt auf. 



Sie umfasst einen im wesentlichen ringformigen metallischen 
Trager 2 mit einer Innenverzahnung (alternativ ist selbstver- 
standlich auch eine AuBenverzahnung moglich) , dessen dem Bet- 
rachter zugewandte Stirnflache grofiflachig mit einem ringfor- 
migen Reibbelag 3 versehen ist . 

Der ringformige Reibbelag 3 auf der Stirnflache des Tragers 2 
besteht aus drei (alternativ ist jede beliebige ungerade An- 
zahl moglich) einzel-nen Reibbelagsegmenten 3.1, 3.2 und 3.3. 
Alle drei Reibbelagsegmente 3.1, 3.2 und 3.3 bilden Ringseg- 
mente mit ubereinstimmender geometrischer Gestalt. Jewells 
zwei Reibbelagsegmente 3.1 und 3.2 bzw. 3.2 und 3.3 bzw. 3.3 
und 3.1 grenzen endseitig aneinander und bilden dabei einen im 
wesentlichen geschlossenen Ring. 



Die jeweiligen aneinandergrenzenden Enden benachbarter Reibbe- 
lagsegmente 3.1 und 3.2 bzw. 3.2 und 3.3 bzw. 3.3 und 3.1 sind 
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derart komplementar zueinander ausgefiihrt, dass sie jeweils 
feste Verbindungen zwischen den benachbarten Reibbelagsegmen- 
ten 3.1 und 3.2 bzw. 3.2 und 3.3 bzw. 3.3 und 3.1 bilden, wel- 
che in der Fachsprache als Schlosser 6.1, 6.2 und 6.3 bezeich-. 
net werden. 

Nachfolgend wird jeweils ein Ende eines Reibbelagsegments 3.1, 
3.2 Oder 3.3 als Schlosselemeht und das andere in der Regel 
komplementar zu dem Schlosselement ausgebildete Ende des Reib- 
belagsegments 3.1, 3.2 Oder 3.3 als Schlossgegenelement be- 
zeichnet - 

Vorliegend weisen die jeweiligen Schlosselemente die Gestalt 
einer Lasche 4.1, 4.2, 4.3 auf . Entsprechend weisen die jewei- 
ligen Schlossgegenelemente die Form einer Nut 5.1, 5.2, 5.3 
auf. Die jeweiligen Laschen 4.1, 4.2, 4.3 und Nuten 5.2, 5.3, 

5.1 bilden demzufolge jeweils ein Schloss 6.1, 6.2, 6.3. 

Bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind 
die jeweiligen Laschen 4.1, 4 . 2 und 4 . 3 langlich ausgebildet. 
Sie weisen jeweils einen Kopf abschnitt und einen schmaleren 
Halsabschnitt auf. Die jeweiligen Nuten 5.1, 5.2 und 5.3 sind 
in ihrer geometrischen Form so gewahlt, dass sie die Laschen 
4.1, 4.2 und 4.3 aufnehmen konnen. Die jeweiligen Nuten 5.1, 

5.2 und 5.3 erstrecken sich jedoch weiter in Umf angsrichtung, 
so dass an den jeweiligen Enden der Kopf abschnitte der Laschen 
4.1, 4.2 und 4.3 Hohlraume gebildet sind, welche entsprechend 
der DE 697 01 94 6 T2 als Speicherraume 9.1, 9.2, 9.3 bezeich- 
net werden. 

Neben diesen Speicherraumen 9.1, 9.2, 9.3 sind erf indungsgemafi 
in den jeweiligen Schlossbereichen 7.1, 7.2 und 7.3 weitere 
Hohlraume bildende Offnungen 8.1, 8.2 und 8.3 vorgesehen. Die- 
se Offnungen 8.1, 8.2, 8.3 oder L6cher sind vorliegend in die 
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Kopf abschnitte der jeweiligen Laschen 4.1, 4.2, 4.3 einge- 
bracht. Dadurch wird die Elastizitat des jeweiligen Schlosses 
6.1, 6.2, 6.3 erhoht. 

Die Figur 2 zeigt ein Fragment eines zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiels eines erf indungsgemaft ausgestalteten segmentierten 
Reibbelags 13 . 

Es sei angenommen, dass der Reibbelag 13 entsprechend dem vor- 
stehend beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel Bestandteil einer 
Lamelle mit im wesentlichen ringf ormiger Gestalt ist, welche 
einen im wesentlichen ringformigen metallischen Trager mit ei- 
ner Auften- oder einer Innenverzahnung umfasst, von dem wenigs- 
tens eine Stirnflache entsprechend der vorstehend vorgestell- 
ten Variante grofiflachig mit dem ringformigen Reibbelag 13 
versehen ist . 

Der ringformige Reibbelag 13 auf der Stirnflache des Tragers 
besteht aus mehreren einzelnen Reibbelagsegmenten 13. 1, 13.2, 
von denen zwei f ragmentarisch in der Zeichnungsf igur abgebil- 
det sind. Die Reibbelagsegmente 13.1, 13.2 bilden entsprechend 
der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsvariante gemafl der Fi- 
gur 1 Ringsegmente mit iibereinstiinmender geometrischer Ge- 
stalt. Jeweils zwei Reibbelagsegmente 13.1 und 13.2 grenzen - 
wie hier skizziert- endseitig aneinander und bilden dabei ei- 
nen im wesentlichen geschlossenen Ring. 

Auch hier sind die jeweiligen aneinandergrenzenden Enden der 
benachbarten Reibbelagsegmente 13.1 und 13.2 komp lenient a r zu- 
einander, Schlosselemente bzw. Schlossgegenelemente bildend 
ausgefuhrt . 

Ahnlich wie beim ersten Ausf uhrungsbeispiel gemafJ der Figur 1 
weisen auch hier die jeweiligen Schlosselemente die Gestalt 
einer Lasche 14.1 auf. Entsprechend weisen die jeweiligen 
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Schlossgegenelemente die Form einer Nut 15.2 auf . Die in der 
Zeichnung gemali der Figur 2 exemplar isch dargestellte Lasche 
14.1 und die diese umgreifende Nut 15.2 bilden ein Schloss 
16.1. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Lasche 
14.1 einen Kopf abschnitt und einen schmaleren Halsabschnitt 
auf. Der im wesentlichen kreisrunde Kopf und der diesen mit 
dem ubrigen Reibbelagsegment 13.1 verbindende Hals sind in der 
Zeichnungsfigur mit Hilfe der Bezugszeichen 14.1a bzw. 14.1b 
gekennzeichnet . 

im hier abgebildeten Schlossbereich 17.1 ist erf indungsgemafi 
ein Hohlraum vorgesehen. Dieser kreisrunde Hohlraum, hier und 
im weiteren als Loch bezeichnet, ist in der Zeichnungsfigur 2 
durch das Bezugszeichen 18.1 gekennzeichnet. Dieses Loch 18.1 
durchsetzt den Kopf 14.1a zentral . 

Die Figur 3 zeigt ein Fragment eines weiteren dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels eines erf indungsgemaii ausgestalteten segmen- 
tierten Reibbelags 23 . 

Dieser Reibbelag 23 ist entsprechend dem vorstehend beschrie- 
benen zweiten Ausfuhrungsbeispiel Bestandteil einer Lamelle 
und auch im ubrigen im wesentlichen identisch ausgefilhrt. 

Exemplarisch zeigt auch das Fragment gemafi der Figur 3 den 
Schlossbereich 27.1 zweier aneinandergrenzender Reibbelagseg- 
mente 23.1 und 23.2. 

Das Schlosselement des ersten Reibbelagsegment s 23.1 ist ent- 
sprechend dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
ausgestaltet, namlich in der Form einer Lasche 24.1 mit einem 
kreisformigen Kopf 24.1a und einem diesen mit dem Ende des 
Reibbelagsegments 23.1 verbindenden Hals 24.1b. 
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Das Schlossgegenelement des endseitig an das erste Reibbelag- 
segment 23.1 angrenzenden zweiten Reibbelagsegments 23,2 ist 
entsprechend komplementar in. der Form einer Nut 25.2 ausge- 
fuhrt, welche in der Figur 3 die Lasche 24.1 ein Schloss 26.1 
bildend f ormschltissig umfangt. 

Die Ausfiihrungsbeispiele gemafi den Figuren 2 und 3 unterschei 
den sich lediglich dadurch, dass bei ersterer der Kopf 14.1a 
der Lasche 14.1 des ersten Reibbelagsegments 23.1 ein Loch 
18.1 aufweist, wahrend bei letzterem in das Schlossgegenele- 
ment des zweiten Reibbelagsegments 23.2 in Kopfnahe zwei L6- 
cher 28.1a und 28.1b eingebracht oder eingeformt sind. Beide 
Ausfuhrungen sind geeignet, die Elastizitat des Belags im 
Schlossbereich 17.1 bzw. 27.1 derart zu erhohen, dass die me- 
chanische Beanspruchung des Belags unter Last in diesem Be- 
reich signifikant reduziert wird, mit der Folge, dass die Le- 
bensdauer der segmentierten Belage nahezu der nichtsegmentier- 
ter Belage entspricht . 

Die Figur 4 zeigt ein Fragment eines weiteren vierten, bevor- 
zugten Ausf Iihrungsbeispiel einer Reibscheibe mit erf indungsge- 
mafi ausgestaltetem segmentiertem Reibbelag 33. Die Figur 5 
zeigt in Gegeniiberstellung ein Fragment einer Reibscheibe ge- 
maJJ dem Stand der Technik, welche -bis auf die erf indungsgema- 
J5e Ausgestaltung- identisch wie die in der Figur 4 dargestell- 
te Reibscheibe ausgefiihrt ist. 

Die beiden hier nur f ragmentarisch dargestellten Reibscheiben 
weisen jeweils eine im wesentlichen ringformige Gestalt auf. 

Sie umfassen einen im wesentlichen ringformigen metallischen 
Trager 32 , 42 und einen ebenfalls ringformigen Reibbelag 33, 
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43, welcher jeweils auf eine Stirnseite der Trager 32, 42 vor- 
zugsweise durch Verleimen aufgebracht ist . 

Die ringformigen Reibbelage 33, 43 bestehen aus einer Mehrzahl 
von Reibbelagsegmenten, von denen exemplarisch jeweils zwei 
fragmentarisch in den Figuren 4a) und b) sowie 5a) und b) dar- 
gestellt sind. Die dargestellten Reibbelagsegmente tragen die 
Bezugszeichen 33.1, 33.2 sowie 43.1, 43.2. 

Alle (auch die hier nicht gezeichneten) Reibbelagsegmente 
33.1, 33.2 bzw. 43.1, 43.2 bilden Ringsegmente mit uberein- 
stimmender geometrischer Gestalt. Jeweils zwei Reibbelagseg- 
mente 33.1 und 33.2 bzw. 43.1 und 43.2 grenzen endseitig an- 
einander und bilden dabei einen im wesentlichen geschlossenen 
Ring . 

Die jeweiligen aneinandergrenzenden Enden der benachbarten 
Reibbelagsegmente 33.1 und 33.2 bzw. 43.1 und 43.2 sind derart 
komplementar zueinander ausgefiihrt, dass sie jeweils feste 
Verbindungen (Schlosser) 36.1, 46.1 zwischen den benachbarten 
Reibbelagsegmenten 33.1 und 33.2 bzw. 43.1 und 43.2 bilden. 

Vorliegend umfassen die jeweiligen Schlosselemente 34.1, 44.1 
ebenso wie die komplementar ausgebildeten Schlossgegenelemente 
35.2, 45.2 eine Lasche mit einem von einem Hals 34.1b, 35.2b, 
44.1b, 45.2b getragenen Kopf 34.1a, 35.2a, 44.1a, 45.2a sowie 
eine an diese Lasche angrenzende Nut 34.1c, 3 5.2c, 44.1c, 
45.2c. 

Bei dem in der Figur 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind er- 
findungsgemaii im Schlossbereich 37.1 mehrere Entspannungs- 
Locher/Offnungen vorgesehen. So weist der rautenformige Kopf 
34. la des ersten Schlosselements 34.1 eine im wesentlichen die 
Kontur des Kopfes 34.1a nachzeichnende Offnung 38.1a. Weiter- 
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hin befindet sich auch in dem Kopf 35.2a des Sch.lossgegen.ele- 
ments 35,2 ein kreisrundes Loch 38.2a. Schliefilich sind in das 
Schlosselement 34.1 in dem an die Nut 34.1c angrenzenden 
Schlosselementbereich zwei dreieckige Locher 38.1b und 38.1c 
eingebracht, welche den rautenf ormigen Kopf 35.2a des Schloss- 
gegenelements 35.2 im wesentlichen achssymmetrisch umgeben. 
Diese Locher sind vorzugsweise in den Reibbelag eingestanzt. 

Den Figuren 4 und 5 ist ferner mit Hilfe von Pfeilen angedeu- 
tet, wie senkrecht auf die Oberflache der jeweiligen Reibbela- 
ge 33, 43 wirkende Krafte die jeweiligen Reibbelage 33, 43 in 
deren Reibbelagsebene deformieren. 

Ganz allgemein wird ein def ormierbarer Korper bei Einwirkung 
von Kompressionskraf ten auf einen Teil dessen Oberflache in 
Richtung seiner freien, keinen Kraften ausgesetzten Oberfla- 
chen ausweichen. Nicht anders verhalt es sich bei einem Reib- 
belagsegment der vorstehend beschriebenen Art. 

Bei Reibbelagsegmenten 43.1, 43.2 gemafi dem Stand der Technik 
(Figur 5a) und b) ) f indet demzufolge eine Ausdehnung in der 
Reibbelagsebene statt . Die AulSenberandungen aneinander angren- 
zender Schlosselemente 44.1 und Schlossgegenelemente .45.2 be- 
nachbarter Reibbelagsegmente 43.1, 43.2 werden dabei gegenein- 
ander gedruckt, was schliefilich zu einer Aufwolbung im Bereich 
der AulSenberandungen und damit zu einer den Verschleifi unter- 
stutzenden mechanischen Belastung. 

Anders verhalt es sich bei Reibbelagsegmenten 33.1, 33.2 gemafi 
der Erf indung (Figur 4a) und b) ) . Zwar f indet auch hier unter 
Kompression eine Ausdehnung in der Ebene des Reibbelags 33 
selbst statt. Hier kann der Belag 33 jedoch in Richtung der 
speziell eingebrachten Locher 38.1a, 38.1b, 38.1c, 38.2a aus- 
weichen. Der horizontal (in der Belagsebene) wirkende Ge- 
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gendruck im Bereich der aneinandergrenzenden Aulienberandungen 
der Schlosselemente 34.1 und Schlossgegenelemente 35.2 wird 
dabei deutlich abgebaut. Ein Aufwolben in diesem Bereich ist 
bei geeigneter Anordnung und Ausdehnung der Locher 38.1a, 
38.1b, 3 8.1c, 3 8.2a weitgehend ausgeschlossen. 
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Bezugszeichenliste Ai , 

Z3.0kt. 2002 

1 Lamelle 

2 Trager 

5 3 Reibbelag 

.3.1 erstes Reibbelagsegment 

3.2 zweites Reibbelagsegment 

3.3 drittes Reibbelagsegment 

4.1 Lasche des ersten Reibbelagsegments 

10 4.2 Lasche des zweiten Reibbelagsegments 

4.3 Lasche des dritten Reibbelagsegments 

5.1 Nut des ersten Reibbelagsegments 

5.2 Nut des zweiten Reibbelagsegments 

5.3 Nut des dritten Reibbelagsegments 
15 6.1 erstes Schloss 

6.2 zweites Schloss 

6.3 drittes Schloss 

7.1 erster Schlossbereich 

7.2 zweiter Schlossbereich 
2 0 7.3 dritter Schlossbereich 

8.1 erste Offnung 

8.2 zweite Offnung 

8.3 dritte Offnung 

9 . 1 erster Speicherraum 

25 9.2 zweiter Speicherraum 

9.3 dritter Speicherraum 



13 Reibbelag 
13.1 erstes Reibbelagsegment 
30 13.2 zweites Reibbelagsegment 

14.1 Lasche des ersten Reibbelagsegments 
14 . la Kopf der ersten Lasche 

14.1b Hals der ersten Lasche 

15.2 Nut des zweiten Reibbelagsegments 
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16.1 erstes Schloss 

17.1 erster Schlossbereich 

18 • 1 erste Offnung 

23 Reibbelag 

23.1 erstes Reibbelagsegment 

23.2 zweites Reibbelagsegment 

24 . 1 Lasche des ersten Reibbelag segments 
24 . la Kopf der ersten Lasche 

24.1b Hals der ersten Lasche 

25.2 Nut des zweiten Reibbelag segments 
26.1 erstes Schloss 

27.1 erster Schlossbereich 
28.1a erste Offnung 
2 8.1b zweite Offnung 

32 Trager 

33 Reibbelag 

33.1 erstes Reibbelagsegment 

33.2 zweites Reibbelagsegment 

34 . 1 Schlosselement des ersten Reibbelag segments 
34 . la Kopf des ersten Schlosselements 

34.1b Hals des ersten Schlosselements 
34.1c Nut des ersten Schlosselements 

35.2 Schlossgegenelement des zweiten Reibbelagsegment 
35.2a Kopf des zweiten Schlossgegenelements 

35.2b Hals des zweiten Schlossgegenelements 

35.2c Nut des zweiten Schlossgegenelements 

36.1 erstes Schloss 

37.1 erster Schlossbereich 

38.1a erste Offnung 

38.1b zweite Offnung 

38.1c dritte Offnung 

3 8.2a vierte Offnung 
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42 Trager 

43 Reibbelag 

43.1 erstes Reibbelagsegment 
5 43.2 zweites Reibbelagsegment 

44 . 1 Schlosselement des ersten Reibbelagsegments 

44.1a Kopf des ersten Schlosselements 

44.1b Hals des ersten Schlosselements 

44 . lc Nut des ersten Schlosselements 
10 45.2 Schlossgegenelement des zweiten Reibbelagsegments 

45.2a Kopf des zweiten Schlossgegenelements 

45.2b Hals des zweiten Schlossgegenelements 

45.2c Nut des zweiten Schlossgegenelements 

46.1 erstes Schloss 
15 47.1 erster Schlossbereich 
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1. Reibbelagsegment (3.1, 3.2, 3.3; 13.1, 13 .2; 23.1, 23.2; 
33.1, 33.2) fur einen segmentierten Reibbelag (3, 13, 23, 
33) einer Reibscheibe (1) fur eine Bremse, eine Kupplung 
oder dergleichen 

mit einem einendseitig angeordneten Schlosselement 

(4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1) und/oder 

mit einem andernendseitig angeordneten Schlossgegenele- 

ment (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 35.2) 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in einem Bereich (7.1 # 7.2, 7.3; 17.1; 27.1; 37.1) des 

Schlosselements (4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1) 

und/oder 

in einem Bereich (7.1, 7.2, 7.3; 17.1; 27.1; 37.1) des 
Schlossgegenelements (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 35.2) 

wenigstens ein Loch (8.1, 8.2, 8.3; 18.1; 28.1a, 28.1b; 

38.1a, 38.1b, 38.1c, 38.2a) vorgesehen ist . 

2. Reibbelagsegment nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schlosselement (34.1) und/oder das Schlossgegenelement 
(35.2) eine Lasche (4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1a, 
34.1b, 35.2a, 35.2b) aufweist, in welcher das wenigstens 
eine Loch (8.1, 8.2, 8.3; 18.1; 38.1a, 38.2a) vorgesehen 
ist . 

3. Reibbelagsegment nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Lasche (4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1a, 34.1b, 35.2a, 
35.2b) einen Hals (14.1b; 24.1b; 34.1b, 35.2b) und einen 
Kopf (14.1a, 24.1a; 34.1a, 35.2a) aufweist und dass sich 
das wenigstens eine Loch (8.1, 8.2, 8.3; 18.1; 3 8.1a, 
38.2a) in dem Kopf (14.1a, 24.1a; 34.1a, 35.2a) bef indet . 
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4. Reibbelagsegment nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das wenigstens eine Loch (8.1, 8.2, 8.3; 18.1; 38.1a, 
38.2a) eine Aulienkontur aufweist, welche im wesentlichen 
der Aulienkontur des Kopfes (14.1a, 24.1a; 34.1a, 35.2a) 
entspricht . 

5. Reibbelagsegment nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kopf (34.1a, 35.2a) rautenformig ausgebildet ist und 
dass das wenigstens eine Loch (38.1a) eine ellipsenf ormige 
Aulienkontur aufweist. 

6. Reibbelagsegment nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schlosselement (34.1) und/oder das Schlossgegenelement 
(35.2) eine Nut (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 34.1c, 35.2c) 
aufweist und dass das wenigstens eine Loch (28.1a, 28.1b; 
38.1b, 38.1c) in dem an die Nut (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2 
34.1c, 35.2c) angrenzenden Bereich (7.1, 7.2, 7.3; 17.1; 
27.1; 37.1) vorgesehen ist. 

7. Reibbelagsegment nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sich die Tiefe des wenigstens einen Lochs (8.1, 8.2, 8.3; 
18.1; 28.1a, 28.1b; 38.1a, 38.1b, 38.1c, 38.2a) iiber die 
gesamte Dicke des Reibbelags (3, 13, 23, 33) erstreckt . 

8. Reibbelag (3, 13, 23, 33) einer Reibscheibe fur eine Brem- 
se , eine Kupplung oder dergleichen 

mit wenigstens zwei wenigstens einendseitig aneinander 
grenzenden Reibbelagsegmenten (3.1, 3.2, 3.3; 13.1, 
13.2; 23.1, 23.2; 33.1, 33.2), wobei 
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das erste Re ibbe lag segment (3.1, 3.2, 3.3; 13.1, 13.2; 
23.1, 23.2; 33.1, 33.2) an einem an ein Ende des be- 
nachbarten zweiten Reibbelagsegments (3.1, 3.2, 3.3; 
13.1, 13.2; 23.1, 23.2; 33.1, 33.2) angrenzenden Ende 
ein Schlosselement (4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1) 
aufweist, welches 

mit einem an dem angrenzenden Ende des benachbarten 
zweiten Reibbelagsegments (3.1, 3.2, 3.3; 13.1, 13.2; 
23.1, 23.2; 33.1, 33.2) angeordneten Schlossgegenele- 
ment (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 35.2) ein Schloss 
(6.1, 6.2, 6.3; 16.1; 26.1; 36.1) bildend verbindbar 
ist 

dadurch gekennzeichnet, dass 

in einem Bereich (7.1, 7.2, 7.3; 17.1; 27.1; 37.1) des 
Schlosses (6.1, 6.2, 6.3; 16.1; 26.1; 36.1) wenigstens 
ein Loch (8.1, 8.2, 8.3; 18.1; 28.1a, 28.1b; 38.1a, 
38.1b, 38.1c, 38.2a) vorgesehen ist. 

9. Reibbelag nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schlosselement (34.1) eine Lasche (4.1, 4.2, 4.3; 
14.1; 24.1; 34.1a, 34.1b) mit einem Hals (14.1b, 24.1b, 
34.1b) und einem Kopf (14.1a, 24.1a, 34.1a) aufweist 
und dass 

das Schlossgegenelement (35.2) eine Nut (5.1, 5.2, 5.3; 
15.2; 25.2; 34.1c, 35. 2c) aufweist, welche die Lasche 
(4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1a, 34.1b) mit dem Hals 
(14.1b, 24.1b, 34.1b) und dem Kopf (14.1a, 24.1a, 
34.1a) im wesentlichen f ormschliissig aufnimmt und dass 
der Kopf (14.1a, 24.1a, 34.1a) das wenigstens eine Loch 
(8.1, 8.2, 8.3; 18.1; 38.1a) aufweist. 
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10. Reibbelag nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem an die Nut (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 34.1c, 
35.2c) angrenzenden Bereich des Schlossgegenelements 
(35.2) wenigstens ein weiteres Loch (28.1a, 28.1b; 38.1b, 
38.1c) vorgesehen ist . 

11. Reibbelag nach Anspruch 9 oder 10 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Schlossgegenelement (35.2) eine Lasche mit einem 
Hals (35.2b) und einem Kopf (35.2a) aufweist und dass 

- das Schlosselement (34.1) eine Nut (34.1c) aufweist, 
welche die Lasche mit dem Hals (35.2b) und dem Kopf 
(35.2a) im wesentlichen f ormschliissig aufnimmt und dass 

- der Kopf (35.2a) wenigstens ein weiteres Loch (38.2a) 
aufweist . 

12. Verfahren zur Herstellung von Reibbelagsegmenten (3.1, 
3.2, 3.3; 13.1, 13.2; 23.1, 23.2; 33.1, 33.2), welche 

- wenigstens ein einendseitig angeordnetes Schlosselement 
(4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1) und/oder 

- wenigstens ein andernendseitig angeordnetes Schlossge- 
genelement (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 35.2) aufweisen 
und 

- welche aus einem Fasermaterial gestanzt oder geschnit- 
ten werden 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- in einen Bereich (7.1, 7.2, 7.3; 17.1; 27.1; 37.1) des 
Schlosselements (4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1) 
und/oder 

- in einen Bereich (7.1, 7.2, 7.3; 17.1; 27.1; 37.1) des 
Schlossgegenelements (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 35.2) 
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wenigstens ein Loch (8.1, 8.2, 8.3; 18.1; 28.1a, 28.1b; 
38.1a, 38.1b, 38.1c, 38.2a) gefrast, gestanzt oder ge- 
schnitten wird. 

13 . Verfahren nach Anspruch 12 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schlosselemente (4.1, 4.2, 4.3; 14.1; 24.1; 34.1) 
bzw. die Schlossgegenelemente (5.1, 5.2, 5.3; 15.2; 25.2; 
35.2) an den Reibbelagsegmentenden im wesentlichen senk- 
recht zu einer Faserrichtung gestanzt oder geschnitten 
werden . 



14. Reibscheibe (1) 

- mit einem Trager (2, 32) und 

- mit wenigstens einem auf wenigstens einer Stirnseite 
des Tragers (2, 32) angeordneten Reibbelag (3, 13, 23, 
33) gemafi einem der Anspruche 8 bis Il- 
ls. Verfahren zur Herstellung einer Reibscheibe (1) nach An- 
spruch 14, 

bei dem die Reibbelagsegmente (3.1, 3.2, 3.3; 13.1, 13.2; 
23.1, 23.2; 33.1, 33.2) des Reibbelags (3, 13, 23, 33) mit 
dem Trager (2, 32) verleimt werden 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Reibscheibe (1) nach dem Verleimen in Harz getrankt 

wird. 
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Zusammenfassung 



Reibbelagsegment , Reibbelag und Verfahren zu deren Herstellung 

5 Die Erfindung betrifft Reibbelagsegmente (33 . 1, 33.2) fur ei- 
nen segmentierten Reibbelag (33) einer Reibscheibe (wie z.B. 
einer Lamelle) fur eine Bremse, eine Kupplung oder derglei- 
chen. Derartige Reibbelagsegmente (33.1, 33.2) weisen gemali 
dem Stand der Technik iiblicherweise einendseitig ein Schloss- 

10 element (34.1) und andernendseitig ein zu dem Schlosselement 
komplementares Schlossgegenelement (35.2) auf. Der Reibbelag 
(33) einer Reibscheibe kann damit aus einer Mehrzahl derarti- 
ger in der Regel identisch ausgebildeter Reibbelagsegmente 
(33. 1, 33.2) aufgebaut werden, welche in der Art einer Verzah- 

15 nung ineinander greifen. Urn ein Entspannen der jeweiligen Ver- 
bindungsstellen (Schlosser 36.1) entlang der Anschlusskanten 
zu gewahrleisten, ist erf indungsgemaB vorgesehen, dass im Be- 
reich (37.1) des Schlosses (36.1) ein oder mehrere Locher 
(38.1a, 38.1b, 38.1c, 38.2a) in den Reibbelag (33) eingebracht 

2 0 sind. Dadurch wird die Verschleifif estigkeit eines derartigen 
segmentierten Reibbelags (33) signifikant erhoht. Erf indungs- 
gemaB ist vorgesehen, die Locher (38.1a, 38.1b, 38.1c, 38.2a) 
in den Belag (33) hineinzuf rasen. 
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